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Hva er en satellitt?Hva er en satellitt?
-- En "En "repeaterrepeater" i verdensrommet" i verdensrommet

Noe historieNoe historie
-- FFøørste satellitt RS1 fra 1957rste satellitt RS1 fra 1957

-- Romstasjonene Romstasjonene MirMir og ISSog ISS

-- Kubesatellitter Kubesatellitter (Studentprosjekt ogs(Studentprosjekt ogsåå i Norge)i Norge)

LavbaneLavbane--satellittersatellitter
-- BevegeligeBevegelige

-- ca. 90minuter pr. passeringca. 90minuter pr. passering

-- Avstand kun ca 900 kmAvstand kun ca 900 km
(Tradisjonelt brukt av radioamat(Tradisjonelt brukt av radioamatøører fram til nrer fram til nå…å…))



Faste satellitter Faste satellitter -- GeostasjonGeostasjonæærere

-- Fast posisjon i forhold jordenFast posisjon i forhold jorden
-- Avstand ca 36.000km fra oss Avstand ca 36.000km fra oss 
-- Plassert utenfor ekvator i en fast banePlassert utenfor ekvator i en fast bane
-- StStøørre dekningrre dekning
-- Enklere Enklere åå justere motjustere mot
-- Kostbart Kostbart åå ffåå ut i bane (kommersiell trafikk)ut i bane (kommersiell trafikk)



Qatar OscarQatar Oscar--100 (QO100 (QO--100) satellitten100) satellitten

Ny tid for oss!Ny tid for oss!

Den fDen føørste satellitten for radioamatrste satellitten for radioamatøører som er rer som er geostasjongeostasjonæærr

Utvikler:Utvikler:

-- AMSAT tysklandAMSAT tyskland

-- Qatar radioamatQatar radioamatøørforeningrforening

-- Qatar Qatar SatelliteSatellite CompanyCompany

-- Bygget av Mitsubishi i Japan Bygget av Mitsubishi i Japan 

Levetid pLevetid påå 15 15 åår r 

Klar for oss radioamatKlar for oss radioamatøører fra februar 2019rer fra februar 2019

Satellittens kommersielle trafikk gSatellittens kommersielle trafikk gåår under navnet r under navnet ””Es'hail2Es'hail2””



DekningsomrDekningsområådede

QOQO--100 har et langt st100 har et langt støørre dekningsomrrre dekningsområåde enn de enn 
tradisjonelle amattradisjonelle amatøørsatellitter rsatellitter (Med (Med ååpen pen ””footprintfootprint””))

Dekker Brasil i vest til Thailand i Dekker Brasil i vest til Thailand i øøst. Samt Europa, st. Samt Europa, 
Afrika og MidtAfrika og Midtøøsten. Er plassert psten. Er plassert påå 16 grader 16 grader øøstst



Hva foregHva foregåår pr påå QOQO--100?100?

-- SmalbSmalbååndstrafikk, USB, CW og digitale mods (ikke FM!)ndstrafikk, USB, CW og digitale mods (ikke FM!)

-- BredbBredbååndstrafikk, ATV ndstrafikk, ATV (Radioamat(Radioamatøørr--TV)TV)

-- Egen bEgen bååndplan ndplan 

-- DXDX--ekspedisjonerekspedisjoner

-- Lange og korte Lange og korte QSOQSO’’erer som psom påå HFHF

-- Utveksling av Utveksling av lokatorlokator som JO59ESsom JO59ES

-- Samle pSamle påå storstor--ruterruter som JO59som JO59

-- DXDX--klubb kun for QOklubb kun for QO--100 100 (gratis)(gratis)

Og Og myemye--myemye meremere



Teknisk Teknisk 

QOQO--100 er utstyrt med to 100 er utstyrt med to nedned--transponderetranspondere
-- SmalbSmalbåånd 500kHz nd 500kHz (f(føør 250kHz)r 250kHz)
-- BredbBredbåånd 8MHznd 8MHz

Frekvenser Frekvenser 
-- Opp 2,4GHz i 13cmOpp 2,4GHz i 13cm--bbååndetndet
-- Ned 10,4GHz i 3cmNed 10,4GHz i 3cm--bbååndetndet

PolariseringPolarisering
-- Opp sirkulOpp sirkulæær (hr (høøyrehyrehåånds) nds) 
-- Ned smalbNed smalbåånd vertikalnd vertikal
-- Ned bredbNed bredbåånd horisontalnd horisontal



Hva skal jeg starte med?Hva skal jeg starte med?

Anbefaler Anbefaler åå starte med starte med åå lytte via Internett plytte via Internett påå::

eshail.batc.org.ukeshail.batc.org.uk//nbnb//



Materiellvalg Materiellvalg ””bokserbokser””

I dette foredraget vil jeg fI dette foredraget vil jeg føørst vise noen grunnleggende valg.rst vise noen grunnleggende valg.

Samt noen flere varianter mot sluttenSamt noen flere varianter mot slutten



Antennekrav for Antennekrav for RxRx//TxTx

ParabolParabol
Anbefaler vanlig TVAnbefaler vanlig TV--parabol (fokal) fra 60cmparabol (fokal) fra 60cm
Stor parabol reduserer effektbehovet og signal/Stor parabol reduserer effektbehovet og signal/ststøøyy--forholdetforholdet

(Jeg bruker en parabol p(Jeg bruker en parabol påå 60cm og en effekt p60cm og en effekt påå 4w)4w)



Prinsipp for lytting med PCPrinsipp for lytting med PC



Materiell for lytting (Materiell for lytting (RxRx))

LNB (mikrobølge-hode) for QO-100

LNB’en er i utgangspunktet en TV-LNB 
Men må modifisers pga. frekvensdrift (temperaturendringer)

- Erstattes med en TCXO-oscillator
- Ut-frekvens ca. 740MHz
- Mates med 12V. (Pluss i senter)



Materiell for lytting (Materiell for lytting (RxRx))

Strømsplitter (Bias-T) for SDR-dongle

- Spennigsmater til LNB (12 V)
- Standard TV-kabel kan brukes mellom LNB og splitter 



Materiell for lytting (Materiell for lytting (RxRx))

SDR-dongle med frekvensspektrum spektrum (til PC)(til PC)

(Anbefaler modell RSP1A fra (Anbefaler modell RSP1A fra SDRplaySDRplay, lett , lett åå installere)installere)



Prinsipp for lytting med radioPrinsipp for lytting med radio



Materiell for lytting (Materiell for lytting (RxRx))

Neded--konverterkonverter

Laget for bruk direkte til en amatørradio
Frekvensområdet kan være i 144- eller 432MHz-området



Materiell for lytting (Materiell for lytting (RxRx))

Radio All ModeRadio All Mode

Anbefaler en VHF og UHF radio med separate Anbefaler en VHF og UHF radio med separate 

innganger og evt. med innganger og evt. med ””SpectrumSpectrum ScopeScope””



Prinsipp for sendingPrinsipp for sending



Materiell for sending (Materiell for sending (TxTx))

POTY POTY TxTx--feedfeed

RxRx--LNBLNB kan ogskan ogsåå festes pfestes påå
(byggesett)(byggesett)



Materiell for sending (Materiell for sending (TxTx))

-- OppOpp--konverterkonverter (fra VHF/UHF)(fra VHF/UHF)
Fra 100mW ut pFra 100mW ut påå 2,4GHz 2,4GHz 

-- PAPA--trinntrinn for 2,4GHz for 2,4GHz 
Krever 26Krever 26--28V ved 528V ved 5--20W ut20W ut

-- DCDC--DC omformer for PADC omformer for PA
Fra 12V til 26Fra 12V til 26--28V28V



Materiell for sending (Materiell for sending (TxTx))

Radio All ModeRadio All Mode
Anbefaler separate utganger for VHF og UHFAnbefaler separate utganger for VHF og UHF

Tips:Tips:
Bruk korte lavtapskablerBruk korte lavtapskabler
Mye tap pMye tap påå hhøøye frekvenserye frekvenser



Hvordan kan jeg hHvordan kan jeg høøre aktiviteten pre aktiviteten påå QOQO--100?100?

-- Med Med SDRSDR--dongledongle og PC er frekvensomrog PC er frekvensområådet rundt 740MHzdet rundt 740MHz

-- Ved bruk av radio finner man frekvensen i spesifikasjonene Ved bruk av radio finner man frekvensen i spesifikasjonene 
til til nedned--konverterkonverter (Foreksempel 144MHz(Foreksempel 144MHz--omrområådet)det)



Hvordan finner jeg QOHvordan finner jeg QO--100?100?

-- FFøørste gangen kan det vrste gangen kan det væære en utfordring, re en utfordring, 
og det kan ta noe tidog det kan ta noe tid……

-- Men til hjelp har QOMen til hjelp har QO--100 3stk. faste radiofyr "100 3stk. faste radiofyr "beaconbeacon" " 
som gjsom gjøør det lettere r det lettere åå finne signaler fra satellittenfinne signaler fra satellitten

-- Anbefaler Anbefaler åå bruke PC med spektrum via en bruke PC med spektrum via en SDRSDR--dongledongle



BBååndplanen viser 3stk. radiofyr som ndplanen viser 3stk. radiofyr som rrøødmerkededmerkede



AlternativtAlternativt

Det kan ogsDet kan ogsåå brukes en TVbrukes en TV--satellittmottaker eller ensatellittmottaker eller en

TVTV--satellittfinner for satellittfinner for åå finne retningen til satellittenfinne retningen til satellitten

I SI Søørr--Norge er det noen TVNorge er det noen TV--kanaler som kan skanaler som kan søøkes inn kes inn 
(Parameter, Frekvens: 11996, Horisontal, sr: 27500 og (Parameter, Frekvens: 11996, Horisontal, sr: 27500 og fecfec: 3/4): 3/4)



Paraboljustering Fase 1Paraboljustering Fase 1

-- Bruk dekkingskaret pBruk dekkingskaret påå: : eshail.batc.org.ukeshail.batc.org.uk//pointpoint//
(Tekniske posisjonsdata) (Tekniske posisjonsdata) 

-- Finn riktig retning mot satellitten med et kompasFinn riktig retning mot satellitten med et kompas
-- QOQO--100 er plassert p100 er plassert påå 26 grader 26 grader øøst st 
-- I Oslo er satellitten ca. 15 grader I Oslo er satellitten ca. 15 grader øøst for syd st for syd 
-- Satellitten har en oppvinkl pSatellitten har en oppvinkl påå ca. 21 graderca. 21 grader

-- Husk at du mHusk at du måå ha 100% fri sikt!ha 100% fri sikt!
(ikke tr(ikke træær, hus eller annet i veien)r, hus eller annet i veien)

-- Plasser parabolen pPlasser parabolen påå et stabilt stedet stabilt sted

-- Ha parabolen ca. loddrett Ha parabolen ca. loddrett (offset antenne i Oslo)(offset antenne i Oslo)

(I nord m(I nord måå parabolen helle mere framover)parabolen helle mere framover)



Paraboljustering Fase 2Paraboljustering Fase 2

-- GjGjøør mottaker klar i riktig frekkvensomrr mottaker klar i riktig frekkvensområådet det 
ppåå pc eller radiopc eller radio

-- Juster parabolen Juster parabolen veldigveldig sakte sideveis horisontalt sakte sideveis horisontalt 
flere gangerflere ganger

-- Om du ikke finner signal, juster vinkelen vertikalt litt Om du ikke finner signal, juster vinkelen vertikalt litt 
og gjenta sog gjenta søøket sideveis ket sideveis horisontalthorisontalt

-- For maksimum signal, sFor maksimum signal, søøk fk føørst horisontalt og srst horisontalt og såå vertikaltvertikalt



Endelig klart for sending (Endelig klart for sending (TxTx))

-- Finn en ledig frekvens pFinn en ledig frekvens påå mottaker som er mottaker som er 

korrekt ifkorrekt iføølge blge bååndplanen pndplanen påå QOQO--100100

-- Tilpass Tilpass TxTx--radioradio til riktig frekvens etter spesifikasjonene ptil riktig frekvens etter spesifikasjonene påå

oppopp--konverterenkonverteren

(Her er det mulig (Her er det mulig åå regne seg frem til ca. riktig frekvens)regne seg frem til ca. riktig frekvens)

-- Juster effekten pJuster effekten påå radio til under det radio til under det oppopp--konverterenkonverteren ttåålerler

-- Start med Start med åå plystre. Juster splystre. Juster såå VFOVFO’’nn til du kan htil du kan høøre deg selvre deg selv

-- Lag deg en frekvenstabell Lag deg en frekvenstabell (Lettere for neste gang)(Lettere for neste gang)



Hva med sendereffekt?Hva med sendereffekt?

Her er det ikke behov for stor effekt. Tenk QRP!Her er det ikke behov for stor effekt. Tenk QRP!

Om du bruker for stor effekt vil en "alarm" hOm du bruker for stor effekt vil en "alarm" høøres fra QOres fra QO--100100

Alarmen heter "LEILAAlarmen heter "LEILA””. Den h. Den høøres som en rask res som en rask toto--tonetone

som legger seg psom legger seg påå din din nedned--frekvensfrekvens

Alt fra ca. 1 til 12 Watt er nok. Avhengig av stAlt fra ca. 1 til 12 Watt er nok. Avhengig av støørrelsen rrelsen 

ppåå parabolenparabolen



Alternativt materiellAlternativt materiell

SDR SDR AdalmAdalm Pluto erstatter radio Pluto erstatter radio 

-- Brukes med PCBrukes med PC
-- Den har oppDen har opp-- og og nedned--konverterkonverter
-- Utgangseffekten er ca 100mW og mUtgangseffekten er ca 100mW og måå derfor ha et derfor ha et PAPA--trinntrinn



Alternativt materiellAlternativt materiell

DXDX--patrolpatrol GroundstationGroundstation ””alt i alt i ettett--lløøsningsning””

-- OppOpp-- og og nedned--konverterkonverter for radiofor radio

-- Ikke behov for Ikke behov for PAPA--trinntrinn



Alternativt materiellAlternativt materiell

HelixHelix TxTx--feedfeed

-- OgsOgsåå for for RxRx--LNBLNB



Alternativt materiellAlternativt materiell

RxRx--LNBLNB modifisert modifisert 

-- Frekvens 432MHz 70cmFrekvens 432MHz 70cm



LinkerLinker

Nyttige:Nyttige:

�� amsatamsat--uk.orguk.org//satellitessatellites//geogeo/eshail/eshail--22
�� amsatamsat--dl.orgdl.org/en/eshail/en/eshail--22--22

�� Norsk forumNorsk forum
�� facebook.comfacebook.com//groupsgroups/Oscar100/Oscar100

�� QOQO--100 100 DxDx--ClubClub
�� qo100dx.club qo100dx.club 

�� Min Min demovideodemovideo, justering og , justering og TxTx
�� https://https://youtu.beyoutu.be/a1x/a1x--osuKN6sosuKN6s

�� Min Min demovideodemovideo, s, søøk av TVk av TV--kanalerkanaler
�� https://https://youtu.beyoutu.be/tsLc/tsLc--odl25godl25g

MatriellMatriell::

�� POTY POTY kitkit fra Hansfra Hans
�� hybridpretender.nlhybridpretender.nl

�� OppOpp-- og og nedned--konverterkonverter, LNB, PA, med mer, LNB, PA, med mer
�� dxpatrol.ptdxpatrol.pt

�� PA og PA og TransverterTransverter for oppfor opp
�� sgsg--lab.comlab.com//amateur.htmlamateur.html

�� LNB og LNB og nedned--konverterkonverter
�� transverterstransverters--store.comstore.com

�� KinaKina--LNBLNB
�� ebay.comebay.com//itmitm/283900721154/283900721154

�� StrStrøømm--splitter (splitter (BiasBias--TT))
�� ebay.comebay.com//itmitm/283289518784/283289518784

�� DCDC--DC KonverterDC Konverter
�� aliexpress.comaliexpress.com/item/32650647286.html/item/32650647286.html

�� SDRSDR--dongledongle modelmodel RSP1ARSP1A
�� sdrplay.comsdrplay.com

�� SDR SDR AdalmAdalm PlutoPluto
�� passionpassion--radio.comradio.com/satellite/satellite--qoqo--100/adalm100/adalm--

kitkit--100100--948.html948.html



Takk for meg!Takk for meg!
73 Ivar, LA9TKA73 Ivar, LA9TKA
www.la9tka.comwww.la9tka.com
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